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RESUMO | Este estudo analisa o papel das representagdes visuais digitais como mediadores epistémicos na
aprendizagem de Fisica e Quimica no ensino secundario. Parte da ideia de que estas representa¢des ndo sdo apenas
ilustrativas, mas instrumentos essenciais para a constru¢do e validacdo do conhecimento cientifico. Foram
implementadas tarefas com simulagdes PhET em trés turmas, promovendo exploragao e interpretacdo de fendmenos
cientificos, no ambito de uma formacdo sobre abordagens investigativas. A andlise baseia-se em Saraiva (2017) e
numa tipologia das fung¢des das representagdes visuais. Os dados incluiram fichas dos alunos, registos escritos e pré
e pos-testes. Os resultados mostram que, com tarefas estruturadas e mediacdo docente intencional, as
representacOes podem assumir estatuto epistémico, melhorando a interpretacdo, a articulagdo simbdlica e o uso de
evidéncias. Conclui-se que esse estatuto depende da articulagdo entre tarefa, mediagdo docente e agao dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: Praticas epistémicas, RepresentagGes visuais digitais, Mediacdo do Professor, Construcdo
conceptual, simulagdes PhET.

ABSTRACT | This study examines digital visual representations as epistemic mediators in secondary school Physics
and Chemistry learning. It is based on the view that these representations are not merely illustrative, but essential
tools for constructing and validating scientific knowledge. Tasks using PhET simulations were implemented in three
classes, promoting exploration and interpretation of scientific phenomena within a teacher training context on
inquiry-based approaches. The analysis draws on Saraiva (2017) and a typology of visual representation functions.
Data included students’ worksheets, written records, and pre- and post-tests. Results show that, when embedded in
structured tasks with intentional teacher mediation, representations can acquire epistemic status, improving
students’ interpretation, symbolic integration, and use of evidence. It is concluded that this status depends on the
interaction between task design, teacher mediation, and students’ interpretative activity.

KEYWORDS: Epistemic practices, Digital visual representations, Teacher mediation, Conceptual construction, PhET
simulations.

RESUMEN | Este estudio analiza las representaciones visuales digitales como mediadores epistémicos en el
aprendizaje de Fisica y Quimica en secundaria. Parte de la idea de que no son solo ilustraciones, sino herramientas
fundamentales para construir y validar conocimiento cientifico. Se aplicaron tareas con simulaciones PhET en tres
clases, promoviendo la exploracion e interpretacion de fenémenos cientificos en el marco de una formacién sobre
enfoques de indagacion. El analisis se basa en Saraiva (2017) y en una tipologia de funciones de las representaciones
visuales. Los datos incluyeron fichas del alumnado, registros escritos y pruebas iniciales y finales. Los resultados
muestran que, con tareas estructuradas y mediacién docente intencional, las representaciones pueden adquirir
estatuto epistémico, mejorando la interpretacion, la integracion simbdlica y el uso de evidencias. Se concluye que
este estatuto depende de la interaccion entre tarea, mediacion docente y actividad del alumnado.

PALABRAS CLAVE: Practicas epistémicas, Representaciones visuales digitales, Mediacion del profesorado,
Construccion conceptual, Simulaciones PhET.
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1. INTRODUGCAO

No ensino das ciéncias, a aprendizagem de conceitos abstratos requer frequentemente o
uso de representagées que tornem visiveis fendmenos e relagdes ndo diretamente observaveis.
Em Fisica e Quimica, modelos, esquemas, graficos, animacdes e simulacGes apoiam a
compreensdao de fendmenos como a estrutura da matéria, mudancas de estado ou circuitos
elétricos. No entanto, estas representacdes ndo geram compreensdo por si so, dependendo do
modo como sdo introduzidas e exploradas em tarefas que envolvem observacao, comparacao,
inferéncia e justificacdo. Neste contexto, as representacdes visuais podem assumir um estatuto
epistémico, funcionando como instrumentos de construcdo, transformacdo e validacdo do
conhecimento, para além de recursos ilustrativos. O seu uso promove competéncias como
explicagdo, argumentagdo e comunicagdo cientifica (Sandoval et al., 2000; Saraiva et al., 2015),
apoiando também a mediacdo docente nos processos de orientacdo e regulacdo da aprendizagem
(Saraiva, 2017; Saraiva, Lopes, & Cravino, 2018).

O modo como estas representacoes sdo introduzidas influencia diretamente o trabalho
epistémico dos alunos (Reveles, Cordova, & Kelly, 2004), exigindo decisGes pedagdgicas
informadas sobre a sua utilizacdo (Saraiva, 2017; Kapon, Laherto, & Levrini, 2023).

A integracdo de tecnologias digitais ampliou o acesso a representacées interativas, como
simulacdes PhET, que permitem manipular varidveis e observar efeitos em tempo real. Quando
usadas em tarefas estruturadas, estas simulagbes favorecem a exploragdao conceptual e o
raciocinio visual (Rahmawati et al., 2022; Wieman, Adams, & Perkins, 2020). Contudo, o seu
potencial depende da mediagao pedagdgica, uma vez que o uso ndo orientado pode nao melhorar
a aprendizagem e até reforcar conceg¢des alternativas (Finkelstein et al., 2005; Rau, 2018). Estudos
recentes reforcam que as simulagdes digitais tém maior potencial educativo quando usadas para
construcdo de sentido, resolugdo de problemas e modelagao, e ndo apenas como demonstragdes
visuais, promovendo compreensao epistémica e investigacdo produtiva (McLaughlin, 2025; Tong
et al., 2024).

E neste enquadramento que se insere o presente estudo, desenvolvido em aulas de Fisica
e Quimica do ensino secundario com recurso a simula¢gdes computacionais, no ambito da acao de
formacao “Simulac¢des Interativas do PhET nas Praticas de Ensino de Fisica por Abordagens
Investigativas”, realizada na Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro e inspirado nos
resultados da investigacdo desenvolvida por Saraiva (2017). O estudo visa compreender de que
forma as representacdes visuais digitais, articuladas com a mediacdo docente e a participacao
ativa dos alunos, podem assumir um papel de mediadores epistémicos na construcao do
conhecimento conceptual. Neste sentido, o estudo orienta-se pelas seguintes questdes:

1) De que modo as praticas de mediacdo apoiadas em representacgdes visuais promovem
a aprendizagem conceptual dos alunos em Ciéncias?

2) Que estatuto assumem as representacdes visuais no contexto da sala de aula de Fisica
e Quimica quando integradas em tarefas de exploracdo com recurso a simula¢des?
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2. FUNDAMENTACAO E CONTEXTO

No presente estudo, este enquadramento orientou a planificacdo de tarefas de Fisica e
Quimica no ensino secundario, alinhadas com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatoria (DGE, 2017). As atividades integraram representacdes visuais digitais como
ferramentas de construgdo conceptual, articulando exploragdao em simulagdo, registo escrito,
discussdo orientada e, nos circuitos elétricos, confronto com a montagem experimental. A analise
centra-se ndo na presencga de imagens digitais, mas nas condi¢es pedagdgicas do seu estatuto
epistémico: intencionalidade da tarefa, mediagdao docente e agdo interpretativa dos alunos.

A literacia visual envolve reconhecer cédigos graficos, selecionar informacao e interpretar
convengdes disciplinares (Avgerinou, 2009; Felten, 2008; Yore & Hand, 2010), sendo essencial em
Fisica e Quimica devido a natureza ndo observavel de muitos conceitos.

As representacgOes visuais ndo sdo neutras, pois incorporam escolhas que influenciam a
interpretacdo (Kress & van Leeuwen, 1996; Lemke, 2000). A falta de literacia visual pode gerar
leituras superficiais, sobretudo entre niveis macroscépico, submicroscdpico e simbdlico
(Treagust, Chittleborough, & Mamiala, 2003).

Estas representacdes apoiam a aprendizagem ao permitir acesso a fendmenos nao
observaveis, organizacdo da informacdo e articulacdo entre linguagens (Prain & Waldrip, 2006;
Ainsworth & Scheiter, 2018), mas dependem do modo de explora¢do. Podem ser ilustrativas ou
epistémicas quando mobilizadas para formular hipdteses, analisar dados e justificar explicacdes
(Sandoval et al., 2000; Saraiva, Lopes, & Cravino, 2018).

A integracdo digital amplia estas possibilidades, mas exige enquadramento pedagdgico.
As simulacbes permitem manipular varidveis e visualizar processos, mas ndo garantem
aprendizagem sem tarefas estruturadas (Finkelstein et al., 2005; Rau, 2018). A sua eficdcia
depende da articulagdo entre problema, acdo e discussdo, com mediacdo docente intencional
(Ainsworth et al., 2011; Saraiva, 2017; Wieman et al., 2020).

As simulacdes PhET, desenvolvidas pela University of Colorado Boulder, permitem
explorar modelos dindmicos e multiplas representacdes (PhET Interactive Simulations, 2024;
Wieman, Adams, & Perkins, 2020), representando processos ndo observaveis como fendmenos
microscopicos ou circuitos elétricos. O seu potencial depende de objetivos conceptuais claros,
transformacdo de observacdes em evidéncias e discussdo fundamentada, podendo apoiar
modelacdo, inferéncia e validacdo quando bem integradas.

3. DESCRIGAO DA PRATICA EDUCATIVA E SUA IMPLEMENTAGAO

As praticas educativas desenvolvidas neste estudo foram implementadas no ensino
secunddrio da disciplina de Fisica e Quimica, envolvendo uma turma do 2.2 ano de um curso
profissional e duas turmas do 10.2 ano do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias.
Ambas as intervengdes foram concebidas a luz do enquadramento tedrico apresentado,
assumindo as representacdes visuais digitais como mediadores do trabalho epistémico dos alunos
e integrando-as em tarefas estruturadas de exploragao.
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No 2.2 ano do curso profissional, a atividade incidiu sobre as mudangas de estado da
matéria, partindo da questdo-problema:

“O sol brilhava intensamente numa tarde de verao. Nas maos de Maria, o gelado comegou
a derreter-se rapidamente. De que depende o decorrer dos diferentes estados fisicos do gelado
da Maria?”

Esta situacdo inicial procurou promover a necessidade de explicacdo cientifica e a
mobilizacdo de representacgdes visuais como instrumentos de construgdo conceptual.

Recorreu-se a simulacdo States of Matter: Basics (PhET Interactive Simulations, 2024), cuja
interface pode ser observada na Figura 1, que ilustra o ambiente digital explorado pelos alunos.

States of Malter: Basics a 2=

Figura 1 Interface simulagdo States of Matter (PhET, 2024)

Apdés um momento inicial de exploracdo livre, os alunos manipularam a variavel
temperatura e observaram as transformacdes ao nivel microscépico. A representacdo visual
apresentada na Figura 1 foi utilizada como objeto de andlise, permitindo interpretar, comparar e
traduzir os fendmenos observados em linguagem cientifica. O guido de trabalho (ficha
experimental) orientou o registo de observacOes, capturas de ecrd e justificacGes escritas,
enguanto a media¢do docente incidiu na clarificacdo conceptual e na sustentacdo argumentativa.

No 10.2 ano do Curso Cientifico-Humanistico, a atividade centrou-se nos circuitos
elétricos, iniciando-se com duas questGes-problema:

“Quando se carrega no interruptor, acendem-se vdrias lampadas. Se uma fundir, as outras
continuam acesas?” e “Construa um circuito com uma bateria, um interruptor e uma resisténcia.
Qual a expressao da diferenca de potencial em fun¢do das grandezas elétricas?”

A exploragdo conceptual foi realizada com recurso a simulagdo Circuit Construction Kit:
DC — Virtual Lab (PhET Interactive Simulations, 2024), cuja interface é apresentada na Figura 2,
representando o ambiente de modelagao dos circuitos elétricos.

Os alunos formularam hipdteses, manipularam variaveis no ambiente virtual e analisaram
as representacdes esquematicas do circuito, visiveis na Figura 2, incluindo o fluxo de carga, o
brilho das lampadas e os valores das grandezas elétricas. Estas representacdes funcionaram como
mediadores simbdlicos e operacionais, permitindo inferir, testar previsdes e validar relagdes
conceptuais. A posterior montagem de circuitos reais reforcou o confronto entre representacao
e evidéncia empirica, consolidando a construcdo conceptual.
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Figura 2 Interface simulagdo Circuit Construction Kit: DC — Virtual Lab (PhET, 2024)

As simulagbes assumiram um estatuto epistémico claro, integradas numa sequéncia
estruturada que incluiu diagndstico inicial, exploracdo, registo, discussdo de evidéncias e
avaliacdo final. As tarefas promoveram praticas epistémicas como questionar, interpretar,
conceptualizar, justificar e validar ideias com base em representacdes, em coeréncia com o
enquadramento tedrico do estudo.

3.1 Estatuto atribuido as representagdes visuais digitais usadas pelos alunos

A avaliagdo da implementacdo centrou-se na andlise do estatuto assumido pelas
representacdes visuais digitais no desenvolvimento das tarefas de fisica e quimica e na evolucgao
conceptual evidenciada pelos alunos. Para orientar esta andlise, mobilizou-se a tipologia de
fungdes das representagbes visuais proposta por Saraiva (2017), sistematizada na Tabela 1. Esta
foi construida como instrumento de analise, permitindo relacionar cada fungdo da representagao
com o seu propédsito didatico e com o respetivo impacto cognitivo e pedagdgico. Assim, as
funcdes referencial, comunicacional, de transmutacdo intersemidtica, infografica e epistémica
foram assumidas como categorias para interpretar os episddios observados na pratica letiva.

Numa fase inicial, as simula¢des assumiram funcao predominantemente referencial, ao
representarem fendmenos ndo diretamente observaveis. Tal verificou-se na exploracdao da
organizagcao microscopica da matéria com a simulacdo States of Matter: Basics e na analise de
circuitos elétricos com Circuit Construction Kit: DC - Virtual Lab. A medida que as tarefas exigiram
interpretacdo e justificacdo, as representacées passaram a desempenhar funcdo de transmutacgao
intersemidtica, traduzindo constructos tedricos em visualizacdes manipuldveis. Quando os alunos
relacionaram temperatura e comportamento das particulas ou inferiram relagbes entre
resisténcia, corrente e diferenca de potencial, as representacdes sustentaram inferéncias e
validagdo conceptual, assumindo estatuto epistémico como mediadores simbdlicos e, nos
circuitos, também operacionais.
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Tabela 1- Fun¢des das representagdes visuais associadas as intengées do emissor
(adaptado de Saraiva, 2017).

Fungao

Definigdao e Propésito

Impacto Cognitivo e Pedagdgico

Comunicacional

Mobilizacdo da atencdo através de
recursos estéticos, afetivos ou de
impacto visual.

Potencia o engagement e direciona o
foco do observador para aspetos
especificos da mensagem.

Referencial

Substituicdo da realidade fisica por
representacdes (fotos, ilustracdes)
para suprir a auséncia do objeto real.

Otimiza recursos e tempo, mantendo
a proximidade visual com o referente
e facilitando a contextualizagdo.

Infografica

Organizacdo simbdlica de dados e
factos em sistemas multimodais
(graficos, diagramas).

Promove a economia percetiva e a
memorizacdo através de uma leitura
global e ndo-linear da informacao.

Intersemiotica

Transmutacdo de conceitos tedricos
para linguagens visuais (esquemas,
modelos).

Auxilia a inteligibilidade e a
conceptualizagdo ao converter
abstragbes em estruturas espaciais
organizadas.

Epistémica’

Utilizagao da imagem como
ferramenta mediadora para a
construcdo e exploracao de novo
saber.

Permite a interacdo e a realizagao de
operagdes mentais sobre o
conhecimento, agindo como
artefacto cognitivo.

A fungdo epistémica pode acumular com qualquer das anteriores, tendo em conta o0 modo como uma dada representacgdo é usada.

Para aprofundar esta analise, a Tabela 2 apresenta situacdes didaticas selecionadas a
partir de excertos dos registos nas fichas experimentais, nas quais foram mobilizadas
representacdes visuais digitais e registos produzidos pelos alunos. A selecdo das situacdes teve
como critério a diversidade de usos das representacdes: organizacdo de dados, manipulacdo de
varidveis, comparacao entre simulacdo e experiéncia real, comunicacdo de resultados e
construcdo de inferéncias. Assim, ndo se pretende apenas descrever episodios, mas evidenciar
como uma mesma representacdo pode assumir diferentes funcbes didaticas consoante a
intencionalidade da tarefa, a mediagdao docente e a a¢cdo dos alunos. A analise foi realizada com
base na tipologia apresentada na Tabela 1, em particular nas fung¢des infografica, intersemidtica,
comunicacional e epistémica.
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Tabela 2- Funcgdo Epistémica das Representagbes Visuais no Ensino da Fisica: Andlise de
Contextos Diddticos (adaptado de Saraiva, 2017).

Excerto dos registos na ficha experimental Descricdo da Fungdo da Classificagao
Situacdo Didatica  Representagao do Estatuto
102 Ano Turma A: Utilizacdo de tabela  Organizacao, Evolugdo de
A Professora inseriu a tarefa colocando a questdo: Ha outro  para organizacio comparagdo e mediador
tipo de circuitos em que se fundir uma lampada todas as  de dados validacdo de simbdlico >
outras funcionam. Com a simulagdo repita o procedimento provenientes de dados; suporte a operacional -
da questdo anterior. Registe os dados obtidos numa tabela  simulagdo de inferéncia causal.  epistémico
e relacione-os. circuitos elétricos,
- 5 seguida de
I validagdo
= experimental com
; circuito real,
e permitindo
estabelecer
relagGes entre
d.d.p. e intensidade
da corrente.
Construiram o circuito elétrico real e comparam os dados
entre o real e o simulado [...]
102 Ano Turmas A e D: Exploracdo de Exploragdo de Mediador
[...] “Este grupo esta a ir bem? — Questiona a professoraao  simulagbes com variaveis, simbolico e
grupo. A Aluna disse que sim e mostrou os print screens do  representagdes interpretacdo operacional
seu grupo. esquematicas de simbdlica e com progressao
Figuras da simulacdo: circuitos, construgdo de para epistémico
permitindo relagdes

\/é“ Sems
T —

manipulagdo de
variaveis (R, d.d.p.,
corrente) e analise
de efeitos
decorrentes de
diferentes
configuragdes.

conceptuais.
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Excerto dos registos na ficha experimental Descri¢do da Fungdo da Classificagdo
Situacdo Didatica Representacdo do Estatuto

22 Ano Ensino Profissional: Utilizagao de Organizagao de Mediador
A Professora prop0s tarefa desafio utilizando a simulacdo réPresentacao dados e suporte a 5|mb9I|co com
PhET visual e tabelas construgdo de transi¢do para
. . para analise da inferéncias sobre  epistémico
Seguidamente pede aos alunos para relacionarem os . .
. . , . entropia e da espontaneidade
dados obtidos e, assim construirem conhecimento .
S Segunda Lei da de processos.
cientifico. .
Termodinamica,
Atvidade prética: com base em dados
simulados e

1. Crie um documento digital de modo a guardar as capturas do écran

interpretagao de
fenémenos fisicos.

2. Utilize o simulador indicado e explore a simulagdo.

https://phet.colorado.edu/pt/simulations/states-of-matter-basics

Esasos 0a Mt Furamantns

Porque € que um cubo de gelo derrete espontaneamente 3 temperatura ambiente, mas a dgua liquida néo se
congela espontaneamente? (Use os conceitos de entropia e Segunda Lei da Termodindmica na sua resposta).

“PUW dt M/M ’?f(m ‘mamh Lom(m\m% N/ mm/ A q g?ww'
b gy Aeronoolend'm 'ca S Vo chA uma Vez 0{“: > ewﬁ'mm
‘(L\ J‘,.M e Liuam/ﬂ A hm»mhh dimimd oA p@f 4 -

meioy 9, Yadlts ety }4”"‘/"’1‘/ ﬁ“""‘ Vet o - MU o

QW?‘.‘— 590 PESSOAS Cofnanmado h
pela T g\\*c\ J{/ 3¢
s qm P 2030==" FQO?}O n Unido Europetae vc(:\c I ?M‘b

\ Cs._u Euppeus vmp,xnc dpst
(\?«Jr »fw,fﬂ».w tirmico (’v‘N‘ Se VV“%W - M/’"””L
«mfmp « do siskema
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Excerto dos registos na ficha experimental Descri¢ao da Fungdo da Classificagdao
Situa¢ao Didatica Representagdo do Estatuto

22 Ano Ensino Profissional: Construcdo e partilha  Comunicac3o, Mediador
Tabela de registo de observagdes realizadas pelos alunos de tabelas pelos argumentagdao e simbodlico com
para comunicar as observagdes e fazer a sintese do alunos, promovendo  validagdo coletiva consolidagdo
trabalho desenvolvido: interagdo, confronto do conhecimento. como
s ghe ult it de ideias e validagdo epistémico
Dosery colaborativa de
Lo 0 resultados.

ok [ Tempergiurg: 3H0%

TempengTura: SV

LusTrae 80

[

A Tabela 2 mostra que o estatuto das representagdes visuais digitais ndo é fixo nem
depende apenas do recurso utilizado. Nas situagdes relativas aos circuitos elétricos, por exemplo,
as tabelas de registo comegam por desempenhar uma fungao infografica, ao organizarem valores
de diferenca de potencial, intensidade da corrente e resisténcia. Contudo, quando esses dados
sdo comparados entre a simulagdo e o circuito real, a representacao passa a sustentar inferéncias
causais e validacao experimental, adquirindo estatuto epistémico.

Do mesmo modo, os print screens e esquemas das simulagdes ndo funcionam apenas
como imagens ilustrativas. Quando os alunos os utilizam para manipular variaveis, justificar
respostas e discutir os efeitos de diferentes configura¢cdes de circuitos, estas representacoes
assumem uma func¢do operacional e conceptual. A sua funcdo deixa de ser meramente simbdlica
e passa a apoiar a construcdo de relacées entre grandezas fisicas.

Nas situacdes do Ensino Profissional, as tabelas e representac¢des visuais associadas a
simulacdo PhET permitem organizar observacées, relacionar dados e construir interpretacdes
sobre entropia e espontaneidade dos processos. A partilha dessas tabelas entre alunos
acrescenta ainda uma dimensdo comunicacional e argumentativa, pois os registos sdo usados
para confrontar ideias e validar coletivamente conclusdes.

Deste modo, a analise das situa¢cdes da Tabela 2 sustenta a afirmacdo de que
representacdes visualmente semelhantes podem assumir fungdes distintas. Uma tabela pode ser
apenas um instrumento de registo, mas pode também tornar-se mediadora da construcdo de
conhecimento quando é usada para comparar, justificar, inferir e validar. Esta constatacao reforca
a importancia da intencionalidade didatica no desenho de tarefas, nomeadamente na definicdo
do grau de manipulacdo, das questbes orientadoras e das oportunidades de explicitacdo
conceptual.

Identificaram-se também momentos em que a representacdo permaneceu ao nivel
referencial, sobretudo em explora¢des mais diretivas, confirmando que o estatuto epistémico
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nao é intrinseco ao artefacto digital, mas resulta da articulacdo entre tarefa, mediacdo docente e
acao dos alunos.

4. AVALIACAO DA IMPLEMENTAGAO DA PRATICA E PRINCIPAIS RESULTADOS

A comparacao entre os dados dos questionarios de pré e pds-teste, aplicados antes e apds
a intervencao, evidenciou progressos na interpretacdo de representacées, na articulacdo entre
sistemas simbdlicos e na fundamentacdo das explicacdes dos alunos. Inicialmente, observavam-
se dificuldades na relacdo entre temperatura e mudancas de estado, na distincdo entre
organizacdo e agitacdo das particulas e no uso explicativo das representacdes. Apds a
intervencdo, verificou-se maior precisdao conceptual, integrando organizacdo microscépica,
movimento das particulas e variacdo de energia, bem como maior rigor na analise de relacdes
entre grandezas elétricas, com evidéncias de transferéncia para novas situacoes. Os resultados
indicam que as representacdes visuais digitais funcionaram como mediadores da construcdo de
conhecimento quando integradas em tarefas estruturadas e acompanhadas de mediacdo
docente intencional. O seu estatuto epistémico constrdi-se na interacdo pedagdgica, em
coeréncia com o enquadramento tedrico do estudo.

5. CONCLUSOES E IMPLICAGOES

O estatuto epistémico das representacdes visuais tende a ser definido desde a introducdo
da tarefa e é fortemente condicionado pela mediacdo docente. O modo como o professor
apresenta e mobiliza a representagao influencia a interpretacdo, utilizacdo e justificacdo dos
alunos. A andlise das interagbes em sala de aula mostrou que praticas de manipulagdo,
problematizacao e explicitacdo conceptual favorecem a transi¢cdo das representagdes de funcado
ilustrativa para funcdo epistémica.

Os resultados confirmam que o estatuto epistémico das representa¢des nao é inerente ao
artefacto digital, mas construido na interacdo pedagdgica. Esta conclusdo é sustentada pelas
interagbes em aula e pelos testes, que evidenciaram progressos na interpretacdao de
representacdes, na articulagao entre dados e conceitos e na fundamentacao das respostas.

Representacdes visualmente semelhantes podem assumir fungdes distintas consoante o
contexto didatico. Tabelas, print screens e esquemas de simulacao foram utilizados para organizar
dados, explorar varidveis, validar resultados e construir inferéncias. Estes resultados reforcam a
importancia do desenho intencional das tarefas e da mediacao intencional no desenvolvimento
do potencial epistémico das representacdes visuais digitais.
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