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RESUMO | Afalta de laboratérios de ciéncias nas escolas de ensino bdsico do Brasil, motivou esta pesquisa. Utilizando
o portal de periddicos CAPES e o repositério SUCUPIRA, foram revisados sete trabalhos (trés artigos, trés dissertacdes
e uma tese). O objetivo foi compilar o que a literatura compreendeu acerca do uso desses laboratérios antes da
pandemia e depois da Base Nacional Comum Curricular. As conclusdes convergem em trés pontos: a necessidade de
formacgao continua para professores, a escassez de recursos para experimentacado adequada e o reconhecimento dos
beneficios do ambiente e da experimentagdo no ensino contemporaneo. Esses resultados ressaltam a importancia
de investimentos na infraestrutura educacional, bem como na formagdo e suporte continuos aos professores, para
melhorar a qualidade do ensino de ciéncias nas escolas de educagdo basica.
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ABSTRACT | The lack of science laboratories in Brazil's basic education schools motivated this research. Using the
CAPES journal portal and the SUCUPIRA repository, seven works were reviewed (three articles, three dissertations,
and one thesis). The objective was to compile what the literature understood about the use of these laboratories
before the pandemic and after the implementation of the National Common Curricular Base. The conclusions
converge on three points: the need for continuous teacher training, the scarcity of resources for adequate
experimentation, and the recognition of the benefits of the environment and experimentation in contemporary
teaching. These results underscore the importance of investments in educational infrastructure, as well as
continuous training and support for teachers, to improve the quality of science education in basic education schools.
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RESUMEN | La falta de laboratorios de ciencias en las escuelas de educacién basica de Brasil motivd esta
investigacion. Utilizando el portal de revistas CAPES vy el repositorio SUCUPIRA, se revisaron siete trabajos (tres
articulos, tres disertaciones y una tesis). El objetivo fue compilar lo que la literatura entendid sobre el uso de estos
laboratorios antes de la pandemia y después de la implementacién de la Base Nacional Comun Curricular. Las
conclusiones convergen en tres puntos: la necesidad de formacion continua para los profesores, la escasez de
recursos para una experimentacion adecuada y el reconocimiento de los beneficios del entorno y la experimentacién
en la enseflanza contempordnea. Estos resultados destacan la importancia de las inversiones en infraestructura
educativa, asi como en la formacidn y apoyo continuo a los docentes, para mejorar la calidad de la ensefianza de
ciencias en las escuelas de educacién basica.
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1. INTRODUGCAO

Este artigo apresenta os resultados de um levantamento da producgdo cientifica sobre a
compreensado e as conclusdes dos professores e educandos acerca do uso dos laboratérios de
ciéncias e sua evolugdo nas praticas docentes na educacao basica do Brasil durante os cinco anos
anteriores a pandemia (2015-2020). Embora a intengdo inicial fosse produzir um estado da arte,
a quantidade limitada de estudos analisados resultou em uma revisdo da literatura que adota
objetos similares a essa metodologia. As pesquisas denominadas de "estado da arte" ou "estado
do conhecimento" constituem uma andlise bibliografica que visa mapear a producao académica
de uma determinada area (Honorato et al., 2024). Segundo Honorato et al. (2024) e Romanowski
e Ens (2006), esses estudos sdo fundamentais para identificar as tendéncias de pesquisa, apontar
limitacBes e avaliar a producdo académica em seus respectivos campos. E indispensavel para
analisar possiveis novas aplicacdes do conhecimento, bem como acompanhar o desenvolvimento
e as transformacdes das dreas abrangentes, seja nas restricdes ou no préprio saber académico,
conforme novamente destacado por Romanowski e Ens (2006, p. 39) ao considerar a area de
educacdo:

Estados da arte podem significar uma contribui¢cdo importante na constituicdo do campo
tedrico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos
da construcdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restricdes sobre o campo em que
se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminacgao, identificar experiéncias inovadoras
investigadas que apontem alternativas de solucdo para os problemas da pratica e
reconhecer as contribui¢cdes da pesquisa na constituicdo de propostas na area focalizada.

Este estudo, portanto, visa investigar as areas de pesquisa e explorar o cenario académico
relacionado ao uso dos laboratdrios de ciéncias em escolas de ensino basico brasileiras, com foco
na percepcao dos alunos e professores a partir das praticas executadas e do acesso ao laboratério
de ciéncias. O objetivo é reunir as conclusdes sobre esse ambiente educacional, compilando o
que a literatura concluiu sobre o uso desses espacos antes da pandemia, permitindo examinar o
que foi investigado, como foi investigado e os obstaculos enfrentados para sua plena integracao
na educacdo. Busca-se, assim, proporcionar uma base académica para futuras tomadas de
decisdo, consolidar o conhecimento existente, evitar a duplicacdo de esforcos de pesquisa e
oferecer uma visdo mais completa do tema, dentro das limitacdes do corpus analisado.

A delimitacdo dos anos da pesquisa é derivada da publicacdo da base nacional comum
curricular, ocorrida inicialmente em 2015 e sua implementacdo progressiva ao longo dos anos
seguintes, qual promoveu uma reconfiguracdo significativa do curriculo da educacdo basica no
Brasil (Dieterich, 2023). As mudancas introduzidas pela BNCC visam centralizar o aluno no
processo de ensino-aprendizagem (Nicoletti et al., 2021) e promover uma abordagem mais
integrada as praticas das ciéncias da natureza, como tratado pelo Ministério da Educacao et al.
(2015, p. 321) ao considerar o ensino fundamental:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso
a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica.

13 APEduC Revista/ APEduC Journal (2024), 05(02),12-32



No entanto, a real implementacdo dessas diretrizes e sua eficacia pratica podem variar
amplamente em func¢do das condi¢des especificas de cada escola e das percepgdes dos
professores, pois: “a BNCC é um direcionamento do trabalho docente, mas a concretizagdao desse
trabalho depende do planejamento e execugdo das/dos profissionais do ensino de Ciéncias” (Reis
et. al, 2021, pg. 503). Neste contexto, os laboratdrios de ciéncias desempenham um papel
fundamental como espacos para a realizacdo de atividades prdaticas que sdo essenciais para a
compreensao e aplicagao dos conceitos cientificos. Entender como professores, estudantes e
autores percebem e utilizam os laboratérios durante a transicdo para o novo curriculo é
fundamental para fornecer insights sobre como as mudancas curriculares vem sendo traduzidas
em praticas pedagdgicas reais. Além disso, agrupar as percepcdes permite compreender desafios
especificos na utilizacdo dos laboratérios de ciéncias e o impacto desses no ensino e na
aprendizagem. Por fim, entende-se que a pesquisa pode fornecer dados para formuladores de
politicas educacionais e gestores, auxiliando na tomada de decisdes mais informadas. A revisdo
da literatura é, portanto, uma ferramenta para entender como as reformas curriculares
influenciaram as praticas educacionais, evitando a influéncia de varidveis externas introduzidas
pela crise sanitaria (Babincakovd & Bernard, 2024), pois durante a pandemia, as escolas
enfrentaram desafios inéditos, como a transi¢cdo para o ensino virtual e a educag¢do assincrona, o
gue poderia distorcer os resultados da investigacao sobre o uso destes espacos.

A escolha do tema justifica-se pela notdria auséncia de acesso dos estudantes brasileiros
as aulas laboratoriais, uma lacuna destacada em diversas pesquisas (Rozario et al., 2019) (Lisot &
Sabbi, 2017) (Borges, 2002). Este problema ndo é exclusivo do Brasil, sendo também identificado
em outros contextos educacionais, com multiplas causas, conforme apontado por estudos
internacionais (Carvan et al., 2024) (Nzabahimana et al., 2024). Considerando esse cenario,
observa-se que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao reformular o curriculo nacional,
introduziu diretrizes que enfatizam a importancia da pratica experimental em ciéncias. O terceiro
eixo estruturador da BNCC "propde estudos sobre processos de construcdo de modelos
cientificos, praticas de investigacdo cientifica (questdes e procedimentos de pesquisa adequadas
ao contexto escolar), uso e producdo de tecnologias, considerando as especificidades do contexto
escolar" (Ministério da Educacdo et al., 2015, p. 151). Esse direcionamento reforca a necessidade
de integrar experiéncias praticas e metodologias ativas para consolidar o aprendizado tedrico
(Motta et al., 2024). Assim, conclui-se que a BNCC promove um reconhecimento explicito da
experimentacdo como uma pratica educativa essencial, que deve ser incorporada de forma
sistematica nas praticas pedagdgicas. Espera-se que, com sua implementac¢ado ao longo dos anos,
tenha havido uma valorizacdo crescente dos laboratérios de ciéncias nas escolas de educacao
basica, que se reflete na publicacdo de conclusdes acerca das praticas. Essas conclusGes podem
ser verificadas, juntamente com os desafios enfrentados pelos docentes para sua universalizacao,
conforme o escopo aqui delineado, valendo-se da metodologia de levantamento presente em
pesquisas do tipo estado da arte.

2. OS ARTIGOS, DISSERTACOES E A TESE

Inicialmente, foi realizado o acesso ao catdlogo de teses e dissertacdes da plataforma
CAPES, com o objetivo de promover o levantamento das producbes cientificas brasileiras
relacionadas ao tema em questdo. Um procedimento semelhante foi conduzido para os artigos
disponiveis no Portal de Periddicos da mesma instituicdo. Ambos os acessos envolveram a analise
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de uma combinagdo de operadores booleanos e seus resultados, visando verificar a adequacgao
das producdes a tematica de interesse a partir de seus titulos e descricdes. Abaixo, destacamos
os resultados obtidos na aplicacdo desses operadores tanto para os artigos quanto para as
teses/dissertagdes:

Quadro 1 - Resultados da Busca: CAPES e SUCUPIRA

Operador
Parte do Como o termo
Fonte R booleano Termos Resultados
Escrito se apresenta .
utilizado

CAPES Qualquer Contém And .ALab.oratono de~ 2096
ciéncias/ produgdo

L L.
CAPES Qualquer Contém And .?bo.ratorlo de 2189
ciéncias/ acesso

< L tori
CAPES Qualquer E exato And Ebo.ra orio de 3
ciéncias/ acesso

CAPES Qualquer E exato And L.zibo.ratono de 42
ciéncias/ escola

Acesso/ laboratério

SUCUPIRA Qualquer Qualquer And A 347
de ciéncias
Laboratdrio de
SUCUPIRA Qualquer Qualquer And ciéncias/ escola/ 163
facil acesso
SUCUPIRA Qualquer Qualquer And Acesso/ laboratério 35

de ciéncias/ escola

Durante a andlise dos resultados dos periédicos, observou-se que o termo "producdo" ndo
se adequava completamente a pesquisa, sendo substituido por "acesso", que também ndo se
mostrou satisfatério ao examinar os titulos e resumos. Assim, optou-se por readequa-lo como
"escola", o que convergiu coerentemente com a temdtica. Quanto as teses e dissertacdes, o
termo "escola" foi adicionado juntamente com "facil acesso", que ndo se mostrou pertinente aos
resultados. Dessa forma, "facil acesso" foi removido, resultando apenas na utilizagdo do termo
"acesso", o que gerou resultados mais alinhados com a tematica proposta, também apds a analise
dos titulos e resumos.

Como anteriormente destacado, a pratica experimental é um componente essencial na
educacdo em ciéncias naturais, sendo fortemente destacada na BNCC. A BNCC, cuja primeira
versao foi elaborada em 2015 e que teve sua implementagdo gradativa, com a aprovagao parcial
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para a Educacdo Infantil e Fundamental em 2017 e para o Ensino Médio em 2018 (Dieterich,
2023), trouxe desafios e variagdes na forma como as escolas, especialmente as estaduais,
adaptaram seus curriculos. Essa complexidade, que envolve a adogao plena da BNCC, com mais
de 99% das redes municipais alinhadas ao documento desde 2019, mas ainda com dificuldades
persistentes no Ensino Médio (Dieterich, 2023), pode interferir diretamente nas conclusdes sobre
0 acesso e uso dos laboratorios de ciéncias.

Diante desse cenario, a delimitacdo temporal do estudo entre 2015 e 2020 visa captar as
primeiras reacdes e adaptacoes dos educadores as diretrizes curriculares recém-implementadas,
excluindo, portanto, os impactos abruptos causados pela pandemia. A escolha desse intervalo
permite uma analise mais clara de como a BNCC influenciou, de fato, as praticas laboratoriais e
as percepcoes dos docentes sobre a utilizacdo desses espagos no ensino de ciéncias, sem a
interferéncia dos efeitos pandémicos que poderiam distorcer essa relacdo.

Apds definir o periodo de analise, refinamos os registros iniciais, excluindo artigos
duplicados, com divulgacdo ndo autorizada ou relacionados a laboratérios de nivel superior. Com
isso, os 42 artigos iniciais foram reduzidos a 16 pelo préprio sistema. Em seguida, analisamos os
titulos e resumos, considerando a adequacao das producdes a tematica do estudo e descartando
aquelas que ndo se alinhavam ao escopo proposto, resultando em 3 artigos inventariados. Para
essa selecdo, utilizamos trés critérios principais: se havia consideracdes especificamente sobre o
laboratério de ciéncias ou de disciplinas correlatas, se a prdtica era fundamentada pelas
metodologias ativas conforme o eixo estruturador da BNCC e ndo somente expositiva e/ou se
estavam diretamente ligados a execu¢ao experimental ou de seus empecilhos identificados.

No caso das teses e dissertagdes, removemos os trabalhos com informagdes incompletas
na plataforma Sucupira, restando 26 escritos. Aplicamos os mesmos critérios de analise utilizados
para os artigos, eliminando os que fugiam do escopo, o que resultou em 11 trabalhos.
Procedemos a leitura dos resumos para avaliar sua pertinéncia, eliminando também duplicagdes,
e ao final, identificamos 3 dissertacdes e 1 tese de encontro com o escopo.

Quadro 2 - Informagdes gerais dos artigos, teses e dissertagdes inventariadas

Area
NU Ti Titul A A Revi Instituica
Umero ipo itulo no utor (es) evista/Institui¢do Avaliada
Expectativas de Raquel Tusi
estudantes da Tamiosso, Fabio
. educagdo basica Mulazzani da Luz, .
1 201 E
Artigo quanto a utilizacdo 019 Denise Kriedte da Thema nsino
do laboratdrio de Costa, Aline Grohe
Ciéncias Schirmer Pigatto
Os Desafios na Francisca Helen
Utilizagdo do Cardoso Gongalves,
Laboratorio de Ana Carolina
2 i A . 202 .. . Ensi
Artigo Ensino de Ciéncias 020 Araujo da Silva, RIS nsino
pelos professores de Luisa Gomes de
Ciéncias da Natureza Almeida Vilardi
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Area
Numero Tipo Titulo Ano Autor (es Revista/Institui¢ao .
P (es) / ¢ Avaliada
Luciana Duarte
Martins da Matta,
. Isabelle Revoredo
Ensino e
. dos Santos,
aprendizagem de .
. . Stephanny Clarissy
biomoléculas no da Silva Mendonga
3 Artigo ensino médio: 2020 . s s RENBio Ensino
~ Diego Vinicius
extragdo de DNA e .
, . Medeiros de
estimulo a
experimentacdo Carvalho, Ana
P ¢ Paula Melo da
Silveira, Roseane
Pereira da Silva
Laboratorio de
acesso remoto como
facilitador da Arquimedes Ensino de
4 Tese inclusdo de tépicos | 2017 q . UEM ciéncias e
.. Luciano .
de fisica moderna e matematica
contempordnea no
Ensino Médio
Estudo sobre o uso
de novas
tecnologias-tics no Maria Edna Neres
. ~ laboratdrio de Silva, Carlos Ensino de
5 Dissertacao . " 2015 UERR A
informatica: uma Alberto Borges da ciéncias
metodologia Silva
facilitadora para o
ensino de ciéncias
Um laboratdrio de Marcio José .
. ~ .. . Ensino de
6 Dissertacdo fisica: do real ao 2016 | Cordeiro de Sena, UFPA .
. . fisica
virtual Rubens Silva
O uso didatico de
experimentos de
baixo custo nas aulas .
delxuirrL\Iica do en:lino Marcelo de Barros Ensino de
7 Dissertacdo ,q. . 2018 Lima, Antbnio UFC ciéncias e
médio nas extensdes N s
Carlos Magalhaes matematica
escolares do
municipio de
Itapipoca-CE

A escolha das bases para este inventdrio foi orientada pela busca de producées
exclusivamente brasileiras, utilizando, portanto, os repositérios nacionais informados acima. Ja o
periodo de analise, de 2015 a 2020, foi selecionado independentemente de a BNCC ja ter sido ou
ndo homologada para determinadas etapas de ensino, o que a primeira vista parece causar
contradicdes, visto que em 2018 a BNCC foi oficializada para o ensino médio (Dieterich, 2023) e
nao daria tempo das publicagées de nimero 4 e 7 tratarem esse reflexos. Essa decisdo se justifica
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pelo fato de que os textos da BNCC foram sendo construidos e discutidos ao longo do periodo de
tempo analisado, gerando reflexos na sociedade (Dieterich, 2023). Esse processo permitiu que as
primeiras impressdes e debates acerca da pratica experimental e as propostas curriculares
surgissem antes mesmo de sua homologacdo oficial. Dessa forma, foram incluidas publicacdes
que capturam esse momento de discussdes, refletindo o desenvolvimento continuo das
propostas curriculares e sua repercussao no contexto educacional, permitindo que analisassemos
as impressdes no periodo dessa construcao dialégica ao considerar estes escritos.

Com o realizado percebemos a quantidade reduzida de producdes analisadas, quais
acabam justificando-se pela combinacdo de fatores que limitam o escopo da pesquisa, nos
levando a desistir da producdo de um estado da arte e migrar para uma revisdo bibliografica
menor orientada por esses principios. Primeiramente, o foco em uma base nacional e em escritos
exclusivamente brasileiros restringe a abrangéncia do material disponivel. Além disso, o estudo
direciona-se especificamente para o ambiente escolar e a experimentacdo cientifica, areas que
tradicionalmente tém recebido menos atencdo na producdo académica. A limitacdo ao contexto
educacional e a pratica experimental reduz ainda mais o universo de publicacdes relevantes.
Contudo, essa escassez de material ndo diminui a importancia das conclusGes a serem obtidas.
Pelo contrério, o recente reconhecimento e valorizacdo das praticas experimentais, promovido
pela BNCC, enfatiza a relevancia do inventdrio realizado. Este oferece insights valiosos sobre as
conclusdes dos educandos, educadores e autores na incorporagdo de metodologias ativas
experimentais e o préprio ambiente da experimentagao no curriculo escolar, permitindo que se
convirja as conclusdes e os empecilhos observados durante esses primeiros anos de
discussdo/implementacdo da base.

Observa-se que a maioria dos artigos se concentra em 2020, enquanto as disserta¢des e a
tese estdo distribuidas ao longo do periodo analisado até 2018. Todas elas foram realizadas por
alunos e orientadores em instituicdes publicas de ensino, sendo duas delas em instituicdes
federais e duas em estaduais (as publicacdes 6 e 7 e as 4 e 5, respectivamente). A partir da
rastreabilidade das dissertacdes e da tese por suas universidades, podemos avaliar a distribuicao
geografica das pesquisas, com a pesquisa 7 realizada no Nordeste, as pesquisas 6 e 5 no Norte, e
a pesquisa 4 no Sul, ressaltando a importancia de considerar as diversidades regionais no contexto
das praticas educacionais. Essa variacao indica que as metodologias e abordagens pedagdgicas
podem refletir as especificidades culturais e socioeconémicas de cada regiao, oferecendo uma
perspectiva mais alinhada as discussdes de implementacdo das praticas alinhadas ao concluido
nestas regides, necessitando de mais estudos para uma possivel generaliza¢ao.

Referindo-se aos artigos, é evidente que os temas abordados pelos periddicos estdo todos
relacionados ao ensino, e nenhum deles apresentou repeticdo da tematica nos 5 anos. Além disso,
ndo foram identificados autores ou revistas que se repetiram durante o periodo analisado.

3. DESCRICAO DOS RESULTADOS: ANALISE DOS OBJETIVOS, METODOLOGIAS E RESULTADOS
DO CORPUS EM ESTUDO

Durante a analise dos dados dos artigos, dissertacdoes e a tese, foram verificados e
comparados seus objetivos (3.1.), metodologias adotadas para conducdo da pesquisa (3.2.) e,
principalmente, os resultados consolidados alcancados ao término de sua realizacdo (3.3.). Esse
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processo teve como objetivo mapear semelhancgas, congruéncias e divergéncias entre as
abordagens adotadas. A seguir, essas andlises estdo organizadas em sec¢des.

3.1 Objetivos do corpus em estudo

Nenhum dos artigos apresentou objetivos semelhantes ou tematicas similares. No
entanto, os estudos 1, 2 e 3 baseiam-se em pesquisas realizadas em escolas estaduais brasileiras.

A Unica tese tem o objetivo geral investigar um laboratdrio remoto para o ensino da fisica,
gue ndo estd de encontro com as dissertacdes. Seus objetivos especificos se assemelham aos
outros da plataforma SUCUPIRA, como demonstrar a importancia de investimentos na area
educacional da ciéncia e no aprimoramento dos docentes. Os trabalhos 6 e 5 convergem ao
ensaiar, visar e/ou comprovar a necessidade de aulas laboratoriais, e coincidentemente, essas
duas dissertacdes estdo na mesma area de conhecimento delimitada. Além disso, os objetivos da
dissertacdo 7 podem ser comparados com o trabalho 5, pois ambos destacam a promocdo de
novos estudos sobre aulas laboratoriais.

Algumas tangentes nos objetivos podem ser observadas entre as dissertacdes/tese e os
artigos. Especificamente a pesquisa 7 que complementa o estudo 3, ao buscar compreender a
interacao laboratério-conhecimento em termos de experimentacao diddtica. E de maneira mais
geral converge-se a Unica tese inventariada e os artigos, ao analisarem parcialmente a
significancia pedagdgica dos laboratorios.

Quadro 3 - Sintese dos objetivos do corpus em estudo

Titulo do Artigo/Tese/Disserta¢io Objetivos

Apresentar os pareceres e expectativas dos

1- Expectativas de estudantes de educacao estudantes da faixa do 82 ano até o 32 ano do Ensino
basica quanto a utilizacdo do laboratdrio de Médio relativas a utilizacao do laboratdrio de
Ciéncias ciéncias de uma escola privada no interior do Rio

Grande do Sul

Compreender o uso, apropriacdo e funcionamento
geral do laboratdrio de ciéncias em uma escola
estadual do Ceard, analisando as disposi¢des do
nucleo gestor e dos professores utilizadores

2- Os desafios na utilizagdo do laboratdrio de
Ensino de Ciéncias pelos professores de
Ciéncias da Natureza

Analisar a contribuicdo das aulas experimentais do
conteudo biomolecular como forma valida e de bons
resultados para os alunos de uma escola publica
estadual

3- Ensino e aprendizagem de biomoléculas no
ensino médio: extracao de DNA e estimulo a
experimentagao

4- Laboratdrio de acesso remoto como
elemento facilitador da inclusdo de tépicos da
fisica moderna e contemporanea no ensino
médio

Investigar o potencial pedagdgico de um laboratdrio
de acesso remoto para o ensino de fisica moderna e
contemporanea no ensino médio
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Titulo do Artigo/Tese/Dissertacdo Objetivos

Propor uma reflexdo sobre a importancia das
tecnologias educacionais nos laboratérios de
informdtica, assim como possiveis entraves que
impedem o seu uso por parte de alguns professores

5- Estudo sobre o uso das novas tecnologias-
tics no laboratério de informatica: uma
metodologia facilitadora para o ensino de

ciéncias

e alunos

Facilitar o processo de ensino-aprendizagem de fisica
6- Um laboratério de fisica: do real ao virtual da teoria a pratica por meio de experiéncias e

estudos

Trabalhar conteudos de quimica em turmas do 22
ano do ensino médio através de experimentos
utilizando materiais de facil acesso para assim,
comprovar ou ndo, a necessidade de aulas
laboratoriais acessiveis

7- O uso didatico de experimentos de baixo
custo nas aulas de quimica do ensino médio
nas extensdes escolares do municipio de
Itapipoca-CE

3.2 Metodologias utilizadas pelos autores

No contexto educacional, a adaptacdo dos conceitos de Bertrand e Fransoo (1980)
permite classificar as pesquisas metodoldgicas em dois tipos principais: empiricas e tedricas. As
pesquisas empiricas, segundo os autores, sdo aquelas baseadas na coleta de dados por meio de
observacdo direta, experimentacdo ou outros métodos praticos e experimentais. No ambito
educacional, essas pesquisas, por extensdo, visariam descobrir e descrever fendémenos
educacionais por meio de evidéncias concretas e observaveis, possibilitando uma analise
detalhada das praticas e resultados nas salas de aula.

Por outro lado, as pesquisas tedricas, conforme descrito pelos mesmos autores,
concentram-se na compreensao dos fenOmenos através de teorias légicas e modelos
matematicos. Em educacdo, por extensdo, essas pesquisas utilizariam a deducdo légica e o estudo
tedrico para desenvolver o conhecimento cientifico. Elas ajudam a construir e aprimorar os
fundamentos conceituais que orientam a pratica educativa.

Além disso, no contexto educacional, uma pesquisa que descreve o fendmeno ou objeto
de estudo sem fazer juizos de valor, recomendagdes ou sugestdes pode ser classificada como
descritiva. Essa pesquisa visa apenas descrever o problema, suas causas e suas especificidades,
proporcionando uma compreensao detalhada do tema investigado (Bertrand & Fransoo, 1980).
Em contraste, a pesquisa normativa foca na prescricdo de solugGes para as problematicas
identificadas. Ela oferece recomendag¢des ou sugestdes para a intervengdo, visando resolver
problemas ou aprimorar a compreensdo geral do tema analisado (Bertrand & Fransoo, 1980).
Assim, enquanto a pesquisa descritiva se limita a relatar e analisar o fendmeno de forma objetiva,
a pesquisa normativa busca oferecer diretrizes praticas e intervencdes baseadas nas conclusdes
obtidas (Bertrand & Fransoo, 2002).

Considerado estes tdpicos podemos classifica-las nas condi¢cdes expostas. Todas as
analisadas sdo de ordem empirica. Entre elas, as pesquisas 1, 3, 6 e 7 sdo classificadas como
descritivas, pois limitam-se a expor e detalhar os fendmenos estudados, sem incluir
recomendacdes ou intervencbes baseadas nos dados obtidos. Elas fornecem uma descricdo
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objetiva do realizado e as conclusdes que podem ser generalizas, além de problemas encontrados
e suas especificidades. Em contraste, as pesquisas 2, 4 e 5 podem ser atribuidas ao escopo de
normativas, uma vez que apresentam fortes recomendac¢des e sugestdes para a unidade de
ensino, para sistema educacional e/ou curriculo. Essas pesquisas ndo apenas descrevem os
fendbmenos, mas também prescrevem solugdes e intervengdes praticas capazes de serem
generalizadas, visando melhorar ou resolver questdes identificadas durante a analise.

Avaliando a tese e as dissertacdes revela-se reincidéncia em termos dos instrumentos de
coleta de dados utilizados. Observou-se que duas pesquisas, 4 e 5, adotaram uma abordagem
qualitativa e que entre esse grupo, trés das quatro utilizaram questiondrios como principal
ferramenta de coleta e validacdo dos dados, indicando uma preferéncia por este instrumento.
Ao analisar os referenciais normativos utilizados nas dissertacdes e na tese, nota-se reincidéncia
da “Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional —9394/96)"” nas pesquisas 6 e 7.

Quanto aos artigos inventariados, vemos a reincidéncia da pesquisa descritiva qualitativa
nos escritos 1,2 e 3, dos quais todos valeram-se de questiondrios como forma de validacdo da
pesquisa. O 1 e 3 utilizam o educando como meio integrante da metodologia de verificacao.

Observa-se que os autores Antonio Tarciso Borges e Patricia Blosser sdo referéncias
tedricas proeminentes nas publicacdes 1 e 2, enquanto a BNCC é citada nas 1 e 3, em ambos os
casos sao utilizados para validacdo da metodologia, no objeto de pesquisa e/ou na justificativa da
importancia dos textos no cendrio cientifico. Além disso, nota-se o compartilhamento de
publicagdes, como “Novos rumos para o laboratério escolar” e “Materiais e pesquisa no ensino
de fisica”, entre os estudos 1 e 2. Em contraste, outros escritos apresentam um menor nimero
de referéncias e ndo levantam autores ou textos reincidentes como referéncias tedricas. Isso
sugere uma variabilidade na profundidade e na fundamentagdo tedrica entre as diferentes
produgdes, com algumas pesquisas apresentando uma base tedrica mais robusta e articulada com
a metodologia e o contexto educacional.

Contrastando a tese/dissertacbes com os artigos, identifica-se a preferéncia dos
pesquisadores em adotar as pesquisas qualitativas, afinal se observa reincidéncia delas na tese,
nos artigos 1 e 2 e em todas as 3 dissertacdes. Também é visto que o discente é recorrente nas
pesquisas em maiores e menores graus de participacdo, como é observavel entre os escritos 1, 3
4, 5,e 7. Outro ponto que é rescindido é a participacdao de um representante do nucleo gestor
com também graus distintos de cooperacao, isso entre o 2 e 5, que 0 examinam como um todo
ou apenas uma classe dos membros participantes.

Quadro 4 - Sintese das Metodologias dos estudos em estudo

Titulo do Artigo/Tese/Dissertagéo Metodologia
1- Expectativas de estudantes de Pesquisa descritiva qualitativa valendo-se de questionarios
educacdo basica quanto a utilizacdo | para os estudantes de faixa de ensino do 82 ano até o 32 ano
do laboratério de Ciéncias do ensino médio.
2- Os desafios na utilizacdo do
laboratério de Ensino de Ciéncias Pesquisa descritiva qualitativa utilizando-se de questiondrios
pelos professores de Ciéncias da para professores e entrevistas com o nucleo gestor.
Natureza
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Titulo do Artigo/Tese/Dissertagéo

Metodologia

3- Ensino e aprendizagem de
biomoléculas no ensino médio:
extracdo de DNA e estimulo a
experimentagao

Pesquisa analitica quantitativa utilizando-se de questiondrios
digitais para os alunos participantes.

4- Laboratdrio de acesso remoto
como elemento facilitador da
inclusdo de toépicos da fisica
moderna e contemporanea no
ensino médio

Pesquisa de abordagem qualitativa, onde inicialmente foi feita
a coleta de dados por meio de questionarios de pesquisa para
caracterizar os alunos que participaram dessa pesquisa. A
coleta de dados foi feita em dois momentos, uma no inicio
para permitir alinhar a realidade dos atores e uma no final
para coletar as percepc¢des dos alunos sobre as interagdes.
Foram utilizados dois questionarios distintos: o primeiro para
objetivar e levantar informacgdes e o segundo para investigar
as percepcdes dos alunos. Ao fim, foi feita a analise de todos
os dados coletados para chegar a uma possivel conclusdo.

5- Estudo sobre o uso das novas
tecnologias-tics no laboratdrio de
informatica: uma metodologia
facilitadora para o ensino de ciéncias

E uma pesquisa descritiva, explicativa e qualitativa pois faz o
uso da descricao e explica determinados fenbmenos
administrativos e psicossociais de uma sociedade escolar,
onde a abordagem do problema e os dados sdo analisados
qualitativamente para que se possa conhecer, constatar e
descrever os fendmenos. Para isso, foi usado a técnica dos
guestionarios mistos com questdes abertas e fechadas com
professores e alunos, com a finalidade de investigar a
formacao, capacitagdo e habilidade dos professores em lidar
com os programas de laboratdrios virtuais.

6- Um laboratério de fisica: do real
ao virtual

Pesquisa-acdo quali-quantitativa realizada apds a aplicacdo do
produto, com contribuicdes diversas que visam facilitar o
processo de ensino-aprendizagem de fisica da teoria a pratica.

7- O uso didatico de experimentos
de baixo custo nas aulas de quimica
do ensino médio nas extensdes
escolares do municipio de Itapipoca-
CE

Este trabalho trata-se de uma pesquisa exploratdria, que se
constituiu em trés experimentos na matéria de quimica de
conteudos programados no livro didatico do aluno. A avaliacao
foi feita através de dois questiondrios para os discentes, sendo
um antes e outro depois da realizagdo dos experimentos. E
apos isso, foi feita uma analise para saber o resultado dos
questionarios.

3.3 Resultados dos estudos em analise

Analisando os resultados dos artigos, das dissertacdes e da tese, percebe-se que a maioria
alcangou os objetivos estabelecidos. No entanto, também sdo evidentes obstaculos, os quais
levaram os pesquisadores a identificar questdes problemdticas e parcialmente controversas em
relacdo a natureza de suas pesquisas. Alguns autores identificaram necessidades pedagdgicas,
instrumentais e de formacgao continuada.

APEduC Revista/ APEduC Journal (2024), 05(02),12-32 22



Quadro 5 - Sintese dos resultados obtidos nos estudos em andlise

Titulo do
Artigo/Tese/Dissertacdo

Resultados

1- Expectativas de
estudantes da educagao
basica quanto a utilizagdo do
laboratério de ciéncias

Evidenciou-se que a partir das andlises resultantes das respostas dos
discentes, estas apresentadas mostram grande expectativa positiva de
acesso e utilizacao.

2- Os desafios na utilizacao
do laboratério de Ensino de
Ciéncias pelos professores
de Ciéncias da Natureza

O texto conclui que existem algumas dificuldades na infraestrutura da
escola, como recursos insuficientes para manter as instalagdes em
pleno funcionamento, incluindo salas e laboratérios. Também sendo
mencionado o desafio de construir praticas coletivas com professores
de diferentes disciplinas, indicando a possibilidade de problemas na
formacao continuada

3- Ensino e aprendizagem de
biomoléculas no ensino
médio: extracdo de DNA e
estimulo a experimentacdo

Evidenciou-se que o uso das aulas laboratoriais permitiu um
entendimento correto do conteudo cientifico, bem como que boa
parte dos alunos em prova, assimilaram corretamente as disposi¢Ges
analisadas.

4- Laboratdrio de acesso
remoto como elemento
facilitador da inclusdo de
tépicos da fisica moderna e
contemporanea no ensino
médio (Tese)

Aspectos da fisica moderna sdo cruciais para a compreensdo da
estrutura da matéria e suas aplicacdes em materiais e dispositivos
tecnoldgicos. E essencial que esses conceitos sejam discutidos no
contexto escolar. O ensino de fisica requer novas metodologias e
recursos didaticos inovadores para facilitar a compreensao desses
temas e aproxima-los da realidade dos alunos. Tecnologias como o
laboratdrio de acesso remoto e a cdmara de nuvens sao destacadas
como ferramentas eficazes no aprimoramento do ensino. Abordagens
construcionistas e uma pratica docente sensivel as diferentes fases de
desenvolvimento dos alunos também sdo sugeridas como alternativas
promissoras, embora outras metodologias possam igualmente
contribuir para o ensino da fisica moderna.

5- Estudo sobre o uso das
novas tecnologias-tics no
laboratdrio de informatica:
uma metodologia
facilitadora para o ensino de
ciéncias

Foi considerado nessa pesquisa que ndao ha um dominio dos
professores sobre novas tecnologias e com as formagdes em geral. E
que também ha a falta de um local mais adequado com salas amplas
com computadores. Conclui-se que todos esses fatores inviabilizam o
uso de laboratérios pelos professores e alunos.

6- Um laboratério de fisica:
do real ao virtual

Os resultados foram pautados em pontos positivos e negativos. Foi
relatado que apds a realizagdo das atividades, comprovaram ndo so a
satisfacdo com a nova abordagem complementar sobre o assunto
ministrado em sala de aula quanto comprovaram o despertar para um
novo processo metodolégico que requer mudancas qualitativas.
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Titulo do

. . ~ Resultados
Artigo/Tese/Dissertacdo

A pesquisa demonstrou que é possivel obter um bom rendimento dos
alunos em aulas praticas utilizando reagentes alternativos em vez de
produtos comprados em lojas de quimica. Observou-se também um
aumento significativo na empolgacdo dos alunos durante as aulas

7- O uso didatico de experimentais, o que contribuiu para a potencializagdo da
experimentos de baixo custo | aPrendizagem. Através das atividades praticas realizadas no

nas aulas de quimica do laboratério de ciéncias ou na sala de aula, o professor consegue
ensino médio nas extensdes | integrar teoria e pratica de forma eficaz, facilitando a compreensdo de
escolares do municipio de temas que, quando abordados exclusivamente de maneira tedrica,
Itapipoca-CE apresentam maior dificuldade para os alunos.

A proposta culminou na criagdo de uma apostila contendo dez (10)
experimentos de Quimica abordando assuntos de Fisico-Quimica e
Quimica Analitica, utilizando reagentes alternativos, como produto do
trabalho.

Ao comparar os resultados dos escritos, observam-se semelhancas nas conclusées dos
pesquisadores, concentradas em trés eixos afirmativos: a necessidade de formacdo continuada
dos docentes, os beneficios das atividades laboratoriais e a falta de recursos para praticas nos
laboratdrios de ciéncias, conforme sintetizado no quadro 6. Para validar essas observacdes, foram
selecionados trechos representativos de todas as investigacdes, apresentados a adiante, de modo
ailustrar e sustentar as conclusdes em cada um desses eixos.

Quadro 6 - Eixos de conclusdo X numero dos artigos

Necessidade de formagdo Acdo laboratorial como fator | Indicou falta de subsidios para
continuada motivacional benéfico aulas laboratoriais
2,3,4,5e6 1,2,3,4,6e7 2,5e7

O eixo “Necessidade de formacdo continuada’ aplica-se nos escritos onde se reconhece
a necessidade de um constante aprimoramento dos docentes em rela¢do a sua propria pratica,
seja na formagdo, nas mudangas metodoldgicas ou transformacdo do préprio processo de
construgao do conhecimento no ambiente laboratorial. Isso é corroborado por Matta et. al (2020,
p. 72):

A escola de hoje necessita de investimentos em internet, na formagdo continuada de seus
docentes, em diferentes praticas educativas e em espacos diferentes que propiciem uma
educacdo com maior significado e contextualizada.
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Reconhecido por Gongalves, Silva e Vilardi (2020, p. 290):

Destarte, atentamos para a realizacdo de formacgdes voltadas a realizagdo de atividades
praticas e experimentais. As formacGes deverdo ser realizadas nos hordrios de
planejamento coletivo, momento em que definir-se-4 em quais aulas haverd
intervengdes com as atividades elencadas juntamente com os professores.

Acreditamos que esta pesquisa, assim como a proposta de formagao, implica em trazer
aspectos de valorizacgdo dos planejamentos e de sua proficua execucdo,
incentivando os professores das Ciéncias da Natureza a refletirem também sobre a sua
formacgao enquanto sujeitos do aprendizado.

Detectado por Luciano (2017, p. 94):

Contudo um laboratério sem a devida orientagdo metodoldgica ndo trara garantia de
resultados favoraveis ao aprendizado. Dessa forma, além de o equipamento estar
disponivel aos professores e alunos, faz-se necessario fornecer adequada formacao
continuada aos docentes, para que estes estejam devidamente preparados para
promover o ensino adequado.’

Tangido por Sena (2016, p. 75):

comprovamos ndo soé a satisfacdo com a nova abordagem complementar sobre o assunto
ministrado na sala de aula, como o despertar para um novo processo metodoldgico que
requer mudancas qualitativas quando se trata de um processo educacional que exige
transformacgdes e adequagdes

E subentendido por Lima (2015, p. 84) ao tratar através da o6tica digital do assunto:

ha um ndo dominio das novas tecnologias por parte dos professores; um ndo dominio da
linguagem digital em um sentido mais basico possivel e especifico com computadores e
seus sistemas operacionais.

Além do que foi percebido, também ha uma falta de dominio gerado por um despreparo
na graduacdo e nas formagdes continuadas, em geral.

Da analise realizada verifica-se que de 6 em 7 escritos identificam o laboratério como um
fator motivador ou reconhecem que a atividade experimental e/ou o ambiente laboratorial
permitem uma constru¢do mais adequada do conhecimento cientifico-académico. Este eixo é
destacado no quadro 6, na coluna "Acdo laboratorial como fator motivacional benéfico". Autores
como Tamioso et. al (2019, p. 966) percebem que: “os estudantes se mostraram abertos e
motivados quanto ao inicio da utilizacdo do laboratério de ciéncias.”. Gongalves, Silva e Vilardi
(2020, p. 289) reconhecem que, por meio da pratica motivadora, o laboratério se mostra benéfico

como um elemento incentivador:

Outro aspecto relevante é a respeito do cardter motivacional das atividades propostas a
serem realizadas no laboratdrio de ciéncias, devendo estas serem incentivadoras, tanto
para os alunos, quanto para os professores.

Matta et. al (2020, p. 72) que entende que o desenvolver da sua projecdo apresentou

tangentes benéficas evidenciaveis:

25

A aplicacdo da aula pratica nos mostrou que, quando os alunos sdo avaliados através de
questdes mais simples, diretas e objetivas, sem contextualizacao, ou necessidade de
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aplicacdo do conhecimento eles conseguem atingir os objetivos propostos, mas mesmo
apos a aplicacdo da aula foi possivel verificar que, quando exigida uma reflexdo maior, a
interpretacdo de uma situagdo problema com consequente aplicagdo do conhecimento,
os objetivos ndo sdo alcangados como gostariamos. Isso pode indicar que tais alunos estdo
sendo mero receptores de informacdes, talvez utilizando-se da memorizacdo, o que nao
gera conhecimento de fato, pois eles ndo conseguem aplica-lo, nem tampouco relaciona-
los. Apesar disso, foi possivel perceber um enorme grau de comprometimento com o
desenvolvimento da atividade, eles demonstraram a capacidade de discutir a atuacdo dos
reagentes utilizados e os resultados obtidos. Acreditamos com isso termos estimulado em
tais estudantes o gosto pelo “saber fazer” através da aula experimental, como ainda seus
pensamentos cientificos.

Luciano (2016, p. 96) que constatou tal necessidade e beneficio sobre o tema:

Também verificamos que tal intervengdo implicou em boas praticas educacionais. Assim,
obtivemos éxito pois promovemos a motivagdo dos alunos frente a componente curricular
fisica no ensino médio, bem como conseguimos utilizar o laboratério de acesso remoto
como um facilitador para o ensino de fisica moderna e contemporanea nessa etapa.

Compreendido por Sena (2016, p. 75):

Podemos elencar, positivamente, durante a utilizacdo do laboratério virtual, a
possibilidade de sair do plano da imaginacdo para algo visual, tornando conceitos
abstratos mais concretos e proporcionando maior beneficio cognitivo ao aluno, bem como
ainda as rapidas coletas de dados, que permitem discussdo de hipdteses e também maior
participacdo do discente tornando a aula mais interativa e dinamica, destacando-se como
importantes beneficios no processo ensino-aprendizagem.

E concordado por Lima (2018, p. 62):

Com a realizacdo desta pesquisa foi possivel mostrar que é possivel incluir aulas praticas
e obter um bom rendimento com os alunos utilizando materiais que fazem parte do dia a
dia dos alunos. Além do que foi possivel perceber o clima de empolga¢do dos alunos em
ver materiais utilizados na cozinha de suas casas sendo utilizados na aula de Quimica para
explicar conteudos especificos da disciplina. [...] uso de atividades praticas mesmo
utilizando materiais de facil acesso (alternativo), potencializa a aprendizagem dos alunos.
Através de atividades praticas desenvolvidas no laboratdrio de ciéncias ou até mesmo na
prépria sala de aula, o professor consegue associar a dialética teoria/pratica, facilitando o
entendimento de assuntos que quando trabalhados somente de maneira tedrica dificulta
a compreensdo por parte dos alunos.

Na coluna restante, 3 em 7 estudos entendem que em seus trabalhos evidenciam a falta
de insumos e equipamentos para a producdo e sucessdao metodoldgica das aulas de modo
adequado as suas proposicoes apresentadas. Estes compreendem a necessidade da adequacao
do ambiente laboratorial para aplicacdo e ocorréncia coesa de projetos, projecées ou de suas
proprias aulas. O que conflita diretamente a expectativas por eles inicialmente
objetivadas/pesquisadas, necessidades ou ao nucleo gestor responsavel pelo laboratério. Foram
ponderadas tais proposi¢des no escrito de Gongalves, Silva e Vilardi (2020, p 289/290):

A escola em questdo pode ser caracterizada antiga, mas mantém em suas instalacdes
materiais e equipamentos que compdem um laboratério de ciéncias, dentre seus outros
ambientes. Isso ja é uma premissa para a possibilidade de realizacdo de atividades
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experimentais nesse ambiente. Os professores apontaram principalmente obstdculos de
cunho estrutural e tempo habil. [...]

Pelas entrevistas realizadas, verificamos que o nucleo gestor da escola tém empenhado
esforcos voltados a suprir necessidades estruturais da escola, inclusive dando importancia
a itens para o laboratério de ciéncias. Todavia, ainda foram citadas deficiéncias na
estrutura da escola como um todo, as quais tomam o espac¢o destinado ao referido
laboratdrio como um sala de aula, ainda que em carater emergencial. Em tempo, a sua
disposicdo inadequada para sala de aula tradicional, provoca insatisfacdo para o grupo de
professores da escola. Também foram colocados pelo nucleo gestor aspectos pertinentes
a necessidade de melhorias nos planejamentos, neste caso, os coletivos semanais

Que também foi admitido por Matta el. al (2020, p. 72) em uma citagdo anterior deste
estado:

A escola hoje necessita de investimentos em internet, na formacdo continuada de seus
docentes, em diferentes praticas educativas e em espagos diferentes que propiciem uma
educag¢do com maior significado e contextualizada

E corroborado por Lima (2018, p.62):

Embora seja uma ferramenta com grande capacidade de fornecer subsidios necessarios
para melhorar a aprendizagem dos alunos em ciéncias como a Quimica, esse recurso ainda
nao é utilizado o suficiente nas escolas. Existem alguns fatores que justificam o ndo uso
desta ferramenta, como a inexisténcia de laboratérios de ciéncias nas escolas e até mesmo
a falta de formacdo do professor para implementar atividades experimentais em suas
aulas.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA REVISAO DA LITERATURA

Os sete estudos analisados abrangem uma diversidade de temas relacionados ao uso de
laboratérios de ciéncias no contexto educacional brasileiro, com variagdes principalmente no
escopo dos artigos, dissertacdes e da tese revisados. No entanto, ha convergéncias claras quanto
a avaliagdo da importancia dos laboratérios para o ensino das disciplinas cientificas e/ou para a
adaptacdo do ensino. Os autores geralmente objetivam e enfatizam a necessidade de
aprimoramento dos métodos de ensino, especialmente nas escolas estaduais, e reconhecem a
frequente necessidade de investimentos ou adaptacdo de métodos e materiais. Essa diversidade
de abordagens reflete a continua importancia dos laboratdrios como ferramentas essenciais para
o aprendizado pratico e experimental nas ciéncias. Em sintese, a diversidade tematica e de
objetivos nas 7 publicacdes analisadas aparenta refletir um campo em evolugdo e dindmico, cuja
guantidade de aportes parece ndo estar saturada, visto a quantidade analisada. No entanto, dada
a limitacdo temporal e de escopo aqui propostas, estudos adicionais devem ser exercidos para
extrapolar essas conclusGes sobre a saturacdo ou desenvolvimento do campo como um todo,
sendo que o que podemos entender em suma, é que nesse periodo de tempo, durante a ascensao
das primeiras impressdes associadas a BNCC, os resultados praticos convergem para atentar a
necessidade de formacgdo continuada, para o entendimento da agdo laboratorial como fator
motivacional benéfico e a falta de subsidios adequados para aulas laboratoriais, cenario qual
esperasse mudancgas conjuntamente com politicas publicas apds 2020.
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A dispersao temporal dos estudos analisados, sem uma concentragao evidente em um ano
especifico, sugere que o interesse pelo uso de laboratdrios de ciéncias no contexto educacional
brasileiro ndo se intensificou uniformemente. A andlise dos estudos nao revelou evidéncias claras
de uma correlagdao direta entre a implementagdao da BNCC e um aumento no interesse por
laboratdrios de ciéncias. Embora a BNCC tenha sido referencial em 2 dos 7 escritos revisados, isso
ndo foi suficiente para sustentar uma tendéncia definida. Portanto, a ligacdo entre a BNCC e o
interesse pelos laboratérios de ciéncias permanece incerta, indicando a necessidade de mais
pesquisas para avaliar essa relagdo com maior precisao.

Entretanto, essa auséncia de correlagao nao invalida as conclusdes sobre a importancia
dos laboratdrios no contexto educacional. O escopo principal deste artigo foi compilar as
conclusdes sobre esses espacos, examinando o que foi investigado, como foi investigado e os
obstaculos enfrentados para sua plena integracdo na educacdo. Essas analises favorecem a
consolidacdo do conhecimento existente, evitam a duplicacdo de esforcos de pesquisa e
oferecem uma visdo sobre os laboratérios dentro do periodo estipulado, o que nos guiou a
conclusdes quase que unanimes dos autores em relacdo ao ambiente, quais acima foram
destacadas.

Com base na analise dos estudos revisados, conclui-se que a amostra utiliza Unica e
exclusivamente verificagbes empiricas. Essa uniformidade na abordagem implica que os
resultados e conclusdes obtidos estdao baseados em dados coletados e observagdes diretas,
indicando que as questdes educacionais relativas ao acesso ao laboratdrio de ciéncias e a
verificacao da aprendizagem, de praticas exitosas e recomendac¢des ocorre fortemente vinculada
a contextos especificos, tendo dificuldades para generalizagdo, mas que devido a conclusdes
convergentes em contextos multiplos e divergentes nos leva a adotar como fatos os pareceres
obtidos. Ressalta-se que devido a limitacdo de pesquisas de base empirica, seria relevante
explorar aspectos tedricos em relagdo ao ambiente laboratorial, que podem oferecer
perspectivas complementares e enriquecer a compreensao global do tema. Deve-se atentar
também que a predominancia dos instrumentos de coleta qualitativos descritivos,
frequentemente apoiados pelo uso de questionarios com o nucleo gestor e/ou discentes, revela
uma preferéncia dos pesquisadores por abordagens que focam na compreensao dos fen6menos
estudados por meio de processos dialdgicos. O que permite a andlise das percepcoes,
experiéncias e contextos dos participantes, facilitando a validacdo das hipdteses propostas e a
confirmacdo das teorias subjacentes aos estudos, mas que, no entanto, assim como a realizacao
empirica, favorece duvidas em relacdo a generalizacdo dos resultados, que como destacado pode
ser restrito as especificidades dos ambientes e individuos estudados.

Quanto as conclusdes obtidas pelos autores, como descrito anteriormente, delineiam
areas cruciais que exigem intervencOes estratégicas. A formacdo continua dos professores
emerge como um ponto central, demandando programas que atualizem habilidades pedagdgicas
e cientificas. Ao mesmo tempo, o corpus reconhece que se deve ocorrer a valorizacdo das
atividades praticas no laboratdrio e ressalta sua contribuicdo fundamental para um aprendizado
mais engajado e profundo. No entanto, a persistente falta de recursos adequados representa um
desafio significativo, limitando a implementacdo efetiva dessas praticas nas escolas. Portanto,
politicas educacionais e investimentos direcionados sdo essenciais para fortalecer a formacao
docente, melhorar a infraestrutura escolar e promover um ensino de Ciéncias mais eficaz e
inclusivo.
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A partir dos resultados compilados na se¢do 3, podemos resumir que antes da pandemia
e depois da primeira versdao da BNCC, os estudos analisados reconhecem os laboratérios de
ciéncias como essenciais para o desenvolvimento do conhecimento cientifico académico através
do ensino pratico e experimental, sendo este fundamental para o alcancgar niveis adequados das
habilidades curriculares e do proprio conhecimento académico pelos discentes. Os estudos
enfatizaram a necessidade premente de investimentos em infraestrutura, materiais adequados e
formacdo continua dos professores para otimizar o potencial educativo desses espacos. Além
disso, destacaram a importancia de estratégias pedagdgicas que envolvam o espago e que
integrassem as atividades laboratoriais ao curriculo escolar, visando aprimorar o engajamento
dos alunos e os resultados de aprendizagem.

5. CONCLUSOES

Este levantamento examinou as linhas de pesquisa e o panorama académico sobre o uso
de laboratérios de ciéncias nas escolas brasileiras, compilando conclusdes sobre esses espacos no
contexto pods-BNCC e pré-pandemia. Inicialmente, esperava-se encontrar poucos estudos
relevantes, mas descobriu-se um numero significativo de pesquisas, evidenciando um
consideravel interesse pelo tema. No entanto, a escassez de producdes pertinentes indica baixa
prioridade na pesquisa sobre laboratérios escolares, sugerindo lacunas na estrutura, na formacao
de professores e na integracao das praticas laboratoriais ao curriculo. Essa realidade exige uma
reflexdo critica, pois os laboratérios sao essenciais para contextualizar o aprendizado e promover
o conhecimento cientifico, conforme enfatizado pela BNCC.

Predomina-se nas pesquisas as metodologias empiricas com abordagens qualitativas, que
oferecem uma visdao detalhada das percep¢bes dos participantes, mas limitam a generalizagao
dos resultados. Ampliar a variedade metodoldgica poderia enriquecer as conclusdes e
proporcionar uma compreensao mais abrangente do papel dos laboratdrios no ensino bdsico. As
lacunas identificadas e o foco em escolas publicas ressaltam a necessidade de fortalecer os
laboratdrios existentes e investir na formacao continuada dos professores.

A diversidade de objetivos e quantidade de publicacdes no corpus de estudo indica que o
campo de pesquisa ainda ndo esta saturado. Embora o numero limitado de artigos impeca
generalizagdes amplas, revela lacunas a serem exploradas, como o impacto da BNCC nas praticas
experimentais.

Em suma, a qualidade dos laboratdrios nas escolas é crucial para o ensino eficaz das
ciéncias. A formacao continua dos educadores é central para promover métodos inovadores e
praticas de investigacdo cientifica. Este levantamento visa incentivar novas pesquisas e catalisar
aimplementacdo efetiva da experimentacdo em todos os niveis da educacgado basica, contribuindo
para o avanco do ensino de ciéncias no Brasil.

6. IMPLICACOES

A producdo deste estudo é justificada pela necessidade de compreender e analisar quais
as conclusdes obtidas pelos docentes, discentes e autores acerca do acesso/uso dos laboratérios
de ciéncias nas escolas de ensino basico, especialmente a luz das mudangas introduzidas pela
BNCC e antes dos desafios impostos pela pandemia. Compilando o conhecimento disponivel ao
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longo dos estudos durante o periodo estipulado, favorecendo a tomada de decisdo informada
sobre o tema, evitando a duplicacdo de esfor¢os de pesquisa e oferecendo uma visdo do periodo
de tempo para a comunidade académica.

Primeiramente, este estudo revela desafios importantes na infraestrutura e na aplica¢ao
pratica de laboratérios nas escolas, apontando para a baixa prioridade dada a esse aspecto da
educacdo cientifica. As andlises destacam dificuldades enfrentadas pelas escolas, como a falta de
recursos adequados e a necessidade de formacdo continuada dos professores. Embora essas
descobertas oferecam uma visdo critica do contexto educacional, a aplicacdo direta desses
resultados na formulacdo de politicas publicas deve ser abordada com cautela, uma vez que os
estudos analisados ndo necessariamente contextualizam suas conclusdes dentro das politicas
educativas atuais. No entanto, os insights obtidos podem fomentar um debate mais aprofundado
sobre a melhoria do ensino de ciéncias no Brasil e estimular novas pesquisas e intervengdes que
possam contribuir para um sistema educacional robusto e adaptado as necessidades de
desenvolvimento das habilidades cientificas.

A pesquisa revelou que, apesar de diversos trabalhos abordarem a tematica, a escassez
de recursos ainda é um desafio premente, limitando a eficacia das praticas experimentais no
ensino de ciéncias. Ademais, os resultados ressaltam a importancia dos laboratérios no
engajamento dos alunos e na facilitacdo de um aprendizado mais profundo e contextualizado,
evidenciando a necessidade de politicas publicas que promovam investimentos robustos na
infraestrutura educacional e no desenvolvimento profissional dos docentes. Esses
compreendidos e compilados contribuem para a literatura ao fornecer uma visao sobre a
relevancia e os desafios do uso de laboratdrios de ciéncias, destacando a necessidade de a¢des
concretas para melhorar a qualidade do ensino de ciéncias no contexto brasileiro.
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