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1. ENQUADRAMENTO DO RECURSO DIDATICO

O artigo pretende destacar algumas das potencialidades da simulacdo PhET “Gases:
Introducdo” (Figura 1) que podem ser exploradas pelo professor e pelos alunos do 8.2 ano, na
componente de Quimica da disciplina de Fisico-Quimica do ensino basico portugués, durante o
processo de ensino/aprendizagem do contelido “Gases”.
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Figura 1 “Gases: Introdu¢do”; Universidade do Colorado Boulder.; https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-
intro/latest/gases-intro_pt BR.html
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O conteudo estd inserido no dominio “Reag¢bes Quimicas” e subdominio “Explicacdo e
Representacdo de Reacdes Quimicas”, com vista a que aluno atinja as aprendizagens: “Verificar,
experimentalmente, que a temperatura de um gas, o volume que ocupa e a sua pressao sdo
grandezas que se relacionam entre si, analisando qualitativamente essas relagdes.” (ME, 2018)

2. DESCRIGAO DA EXPERIENCIA EDUCATIVA DE INTEGRAGAO DO RECURSO

A integracdo do recurso passou por quatro fases, com a duracdo total de 100 minutos,
segundo a sequéncia didatica.

Fase l. Numa aula laboratorial de 50 minutos, onde a turma esta dividida em turnos e cada
grupo de trés alunos teve acesso a um portdtil com ligacdo a Internet, lancou-se algumas
questGes-problema relacionadas com o estudo dos gases (Costa, S. et al., 2022; Gomes, A. A. et
al., 2022):

A — Por que se devem manter as botijas de gas afastadas de fontes de calor?

B — Por que razdao quando comprimimos uma amostra de ar contido numa seringa (com a
ponta tapada) sentimos o @mbolo a empurrar a nossa mao no sentido oposto?

C — Por que motivo quando deixamos um baldo com ar ao sol, ele aumenta o seu volume?

Cada grupo registou a sua opinidao numa folha de resposta fornecida pela professora.

Fase Il. A professora e cada grupo de alunos acederam ao simulador “PhET — Gases:
Introdugdo” e clicaram na barra horizontal inferior em “Leis”. Através do videoprojetor ligado a
um computador com ligacdo a Internet, a professora explicou a forma de: mudar a temperatura
de kelvin para grau Celsius; manter o niumero de particulas constante; manter constante a
pressdo do gas ou o volume ou a temperatura; aquecer ou arrefecer o gas; aumentar ou diminuir
o volume do recipiente. Também se forneceu um roteiro de exploracao que auxiliou os alunos a
clicarem nos diferentes comandos da simulagao, por forma a replicarem os procedimentos
descritos pela professora. Foi ainda possivel consolidar a teoria corpuscular da matéria, os
conceitos de pressao de um gas, do volume e da temperatura.

Fase Ill. Através da simulacdo e com o apoio do roteiro de exploragao, solicitou-se que
cada grupo criasse trés experiéncias que permitissem estudar os problemas referidos na fase I.
Para isso, deveriam: mudar a temperatura para grau Celsius, carregar em “+ particulas” e com a
dupla seta colocar 100 particulas; no menu lateral direito deveriam escolher, de acordo com a
questdo-problema, a grandeza que iriam manter constante (temperatura; volume; pressio J V).
Os alunos registaram na folha de resposta fornecida as suas observacdes e conclusdes e deram a
explicacdo a cada questdo-problema. Compararam as respostas dadas na fase | com as da fase Il
e verificaram as diferencas.

Fase IV. Na aula seguinte de 50 minutos, com todos os alunos da turma, cada grupo
partilhou oralmente as respostas as questoes-problema e, em conjunto, verificou-se as relacdes
gualitativas entre a pressdo de um gas e a sua temperatura (mantendo o numero de particulas e
o volume constantes), entre a pressdo de um gds e o seu volume (mantendo o numero de
particulas e a temperatura constantes) e a relacdo entre o volume de um gas e a sua temperatura
(mantendo o niumero de particulas e a pressao constantes).
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3. BALANCO E SUGESTOES

Em conteldos de quimica, como é o caso do estudo dos gases, é necessario que os alunos
tenham algum grau de abstracdo para compreenderem a ligacdo entre o comportamento
submicroscdpico dos corpusculos e as propriedades macroscépicas observadas nos gases. A
simulacdo “PhET — Gases: introducao” permite fazer essa ponte entre o macroscépico e o
submicroscopico e é uma mais-valia no processo de ensino/aprendizagem.

Esta simulacdo aliada a andlise de situacdes que envolvem gases no quotidiano dos alunos,
como as referidas nas questdes-problema, foi muito apreciada por estes, como também é
evidente em outros estudos que exploraram simula¢des PhET (Correia et al., 2019) e contribuiu
para uma aprendizagem mais significativa, evitando desta forma apenas a memorizacdo das
relacdes qualitativas entre a pressao, o volume e a temperatura de um gas.

Na implementacdo da atividade, as principais dificuldades dos alunos passam por
compreenderem quais as grandezas que devem manter constantes. Por isso, é importante os
alunos acompanharem o roteiro de exploracdo e as orientacGes do professor ao longo da
exploracdo do recurso.

Relativamente aos meios informaticos, nas escolas onde ndo ha computadores ou tablets
disponiveis, pode ser pedido aos alunos o portatil e o router, disponibilizados gratuitamente pelo
Ministério de Educacdo através do Programa de Digitaliza¢cGo para as Escolas (ED, 2022)
mediante a requisicdo do encarregado de educagdo, para ser utilizado na aula. Também existe a
possibilidade de permitir a utilizacdo do smartphone, no entanto, a janela de visualizagdo é muito
pequena, o que dificulta a interacdo do aluno na manipulagdo das varidveis.

Para os docentes que gostariam de utilizar este recurso didatico, existe um guia para o
professor, “Dicas para professores” (PhET, 2019), com as orienta¢ées de explora¢do da simulacdo
acompanhadas de imagens, que pode ser obtido na versao portuguesa gratuitamente mediante
um registo.
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